<1'9) 



J 



(12) 



(43) VerOffentlichungstag: 

12.07.2000 PatentWatt 2000/28 

(21 ) Anmeldenummer : 991 24533.3 

(22) Anmetdetag: 09.12.1999 



Europdisches Patentamt 
European Patent Office 
Off ice europeen des brevets (11) EP 1 018 603 A2 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

(51) Int. CI 7 : F16C 3/02, F16D 3/74 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(30) PrioritSt: 08.01.1999 DE 19900449 


AT BE CH CY DE DK ES Fl FRGB GR IE IT LI LU 




MC NL PT SE 


(71) Anmelder: DaimlerChrysler AG 


Benannte Erstreckungsstaaten: 


70567 Stuttgart (DE) 


AL LT LV MK RO SI 






(72) Erfinder: Link, Manfred 




71334 Waiblingen (DE) 



(54) Antriebswelle 

(57) Eine Welle, insbesondere Antriebswelle, zur 
Ubertragung von Drehmomenten mit einem Grundkor- 
per (1) aus einem elastischen ersten Material und an 
ihren Enden in den GrundkGrper eingeformten, form- 
schlussig gegen Verdrehen und axiales Verschieben 
gesicherten AnschluBstucken (2) aus einem geringer 
elastischen bis unelastischen zweiten Material soil bei 
einer kompakten Bauweise sicher funktionsfahig sein. 

/// 



Zu diesem Zweck sind die beiden Materiaiien der 
miteinander zu verbindenden Teile der Welle chemisch 
miteinander vernetzbare, an den Grenzf lachen der von 
ihnen gebildeten Teile miteinander vernetzte Kunst- 
stoffe. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Welle, insbesond- 
ere Antriebswelle, nach dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1 . 5 
[0002] Bei insbesondere einem Einsatz fur zu uber- 
tragende geringe Drehmomente soil eine solche Welle 
einen Ausgleich hinsichtlich eines Achs- und Winkelver- 
satzes zwischen AnschluBteilen erm&glichen. 
[0003] Aus US 2,271,567 ist ein Kupplungsstuck w 
aus elastischem Material mit eingeformten AnschluB- 
stucken aus nicht elastischem, verschleiBfestem Mate- 
rial bekanrrt. Die Anschlusse sind Ringe mit auf ihrem 
jeweiligen AuBenumfang zur Verdrehsicherung vorge- 
sehenen Hinterschnitten. Diese Ringe sind axial und is 
radial formschlussig in dem elastischen Grundkfirper- 
material der Welle eingebettet. Durch einen lediglich am 
AuBenumfang der Ringe vorhandenen FormschluB 
innerhalb des elastischen Grundkdrpermateriafs der 
Welle besteht die Gefahr einer nicht ausreichenden 20 
Sicherung gegen ein Verdrehen der Ringe innerhalb 
des Grundkdrpermaterials bei von der Welle zu ubertra- 
genden Drehmomenten. 

[0004] Bei einer aus US 2,994,213 bekannten Ver- 
bindungswelle mit einem elastischen Grundkdrper und 25 
eingeformten unelastischen AnschluBstucken besitzen 
die AnschluBstucke zur Formschlu Bverbesserung eine 
besondere Form. Diese Form besteht darin, daB am 
AuBenumfang ein nach axial innen offener Ringspalt 
vorgesehen ist, der von dem elastischen Grundkdrper- 30 
material ausgefullt wird. 

[0005] AusDE82 21 412U1ist eine Torsionswelle 
mit einem gattungsgemSBen Aufbau bekanrrt. Die 
AnschluBstucke sind dort formschlussig mit dem 
Grundkdrper der Welle verbunden. Zur Erhehung der 35 
Verbundfestigkeit konnen die AnschluBstucke mit dem 
Grundkdrper verWebt sein. 

[0006] Die Erfindung beschaftigt sich mit dem Pro- 
blem, eine gattungsgem&Be Welle kompakt bauend und 
sicher funktionierend und rationell herstellbar zu schaf- 40 
fen. Sicher funktionierend bedeutet insbesondere, daB 
auch bei einem radial geringen EinschluB der 
AnschluBstucke in elastischem Grundkdrpermaterial 
der Welle noch eine absolute Verdrehsicherung der 
AnschluBstucke innerhalb des Wellengrundkdrpers 45 
gewShrleistet ist. Auch eine axiale Verschiebbarkeit der 
AnschluBstucke innerhalb des WellenGrundkorperma- 
terials soli bei einem moglichst geringen Materialauf- 
wand fur den Grundkdrper absolut sicher 
ausgeschlossen sein. Der sichere Verbund der mitein- so 
ander zu verbindenden Teile soil zumindest keinen 
zusatzlichen Herstellungsaufwand erfordern, sondern 
denjenigen der bei bisher gattungsgem&Ben Teilen 
erbracht werden muBte, mdglichst zu verringern. 
[0007] Eine Ldsung des erfindungsgemSBen Pro- ss 
blems zeigt eine gattungsgemSBe Antriebsweile mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1 
auf. 



[0008] Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen 
Gedanken, die Verdreh- und Verschiebesicherheit der 
AnschluBstucke innerhalb des Wellen-GrundkGrperma- 
terials nicht ausschlieBlich Ober einen FormschluB, son- 
dern daruber hinaus auch noch durch eine chemische 
Verbindung der miteinander verbundenen Materialien 
zu schaffen. Kunststoffe, die solche chemischen Verbin- 
dungen bei der Herstellung zusammengesetzter Teile 
erlauben, sind an sich bekanrrt. 
[0009] Geeignet sind insbesondere spezielle Ther- 
moplaste. 

[0010] ZweckmSBige Formen der AnschluBstucke 
mit Bezug auf einen in Umfangs- und Axialrichtung zu 
erzielenden sicheren FormschluB sind Gegenstand ent- 
sprechender Urrteranspruche. 

[001 1 ] Ein nachstehend noch naher beschriebenes 
Ausfuhrungsbeispiel ist in der Zeichnung dargestellt. 
[0012] Eszeigen 

Fig. 1 Eine Antriebswelle teils in Ansicht, teils in 
einem LSngsschnitt, 

Fig. 2 eine Ansicht auf ein AnschluBstuck in noch 
nicht in die Welle eingeformtem Zustand in 
Richtung auf den geschlossenen, einen Pilz- 
kopf aufweisenden Boden, 

Fig. 3 einen Schnitt durch die Antriebswelle im 
Bereich eines AnschluBstuckes ISngs der 
Unie Ill-Ill in Fig. 1. 

[0013] Die dargestelrte Antriebsweile besteht aus 
einem GrundkGrper 1 aus einem weichen, elastischen 
Kunststoffmaterial und an den axialen Enden in diesen 
Grundkdrper 1 eingeformten AnschluBstucken 2 aus 
einem harten Kunststoffmaterial. 
[0014] Das weiche Kunststoffmaterial ist ein Kunst- 
stoff mit der Bezeichnung TPO (Polypropylen/EPDM- 
Santoprene 201/73) mit einer HSrte von etwa 70 - 80 
Shore. Das harte Kunststoffmaterial fur die AnschluB- 
stucke 2 kann ein Kunststoff mit der Bezeichnung PPGF 
20 (Polypropylen mit 20 % Glasfaseranteil). Die 
AnschluBstucke 2 besitzen eine napfartige Form, wobei 
die Napfe im Inneren jeweils mit einer Randelung fur ein 
verdrehfestes Verbinden mit AnschluBteilen versehen 
sind. 

[0015] Der AuBenumfang der AnschluBstucke 2 ist 
polygonal ausgebildet, um hierdurch einen guten Form- 
schluB gegen ein Verdrehen der AnschluBstucke 2 
innerhalb des GrundkOrpers 1 zu erreichen. Die polygo- 
nale AuBenkontur ist zur Vermeidung von Kerbanrissen 
in dem Material des Grundkorpers 1 mOglichst kanten- 
frei ausgef uhrt 

[0016] Fur eine axiale Fixierung der AnschluB- 
stucke 2 durch FormschluB sind an den aneinander 
zugewandten Enden der AnschluBstucke 2 jeweils Pilz- 
kopfe 3 angeformt. Von dem jeweiligen geschlossenen 
Boden des betreffenden AnschluBstuckes. 2 sind diese 
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Pilzk6pfe 3 durch jeweils eine Einschnurung 4 getrennt. 
[0017] Radial nehmen die PilzkGpfe 3 einen gerin- 
geren Raum ein als der sich an die jeweilige Einschnu- 
rung 4 anschlieBende ubrige Bereich eines 
AnschluBstuckes 2. Hierdurch kann sich der AuBen- 
durchmesser des Grundkerpers 1 , der im axial zentra- 
len Teil der Welle geringer als im Bereich der 
AnschluBstucke 2 ist, bereits im Bereich der PilzkOpfe 3 
von seinem grGBeren auf den Weineren Wert verrin- 
gern. 

[0018] Die AnschluBstucke 2 ragen axiai jeweils 
geringfugig aus dem GrundkGrper 1 heraus. Die Pilz- 
kOpfe 3 weisen auf ihrer AuBenumfangskontur ahnlich 
wie die Hauptbereiche der AnschluBstukke 2 verdrehsi- 
chernde Hinterschnitte auf. Wie alle Hinterschnitte an 
den AnschluBstucken sind auch diese zur Vermeidung 
von Kerbrissen innerhaib des Materials des Grundkdr- 
pers 1 jeweils mit weichen Ubergangen ausgestaltet. 
[0019] Die Herstellung der Antriebswelle erfolgt 
derart, daB die bei der Herstellung miteinander in Ver- 
bindung getangenden Materialien des Grundkerpers 1 
und der AnschluBstucke 2 an den Kontaktbereichen 
eine chemische Verbindung miteinander eingehen. Ent- 
sprechende Herstellverfahren sind im Stand der Tech- 
nik an sich bekannt, Die erfindungsgemaBe 
Antriebswelle ist geeignet, in einem weiten Temperatur- 
bereich bei konstruktiv geringen Abmessungen hohe 
Achs- und WinkelversStze zerstdrungsfrei aufnehmen 
zu kdnnen. 

Patentanspruche 

1. Welle, insbesondere Antriebswelle, zur Gbertra- 
gung von Drehmomenten mit einem Grundkorper 
aus einem elastischen ersten Kunststoffmaterial 
und an ihren Enden in den Grundkorper eingeform- 
ten, formschlussig gegen Verdrehen und axiales 
Verschieben gesicherten AnschluBstucken aus 
einem geringer elastischen bis unelastischen zwei- 
ten Kunststoffmaterial, 

dadurch gekennzeichnet, 

daBbeide Materialien an den Grenzflachen der von 

ihnen gebildeten Teile (1 , 2) miteinander vernetzt 

sind. 

2. Welle nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB beide Kunststoffmaterialien Thermoplaste 
sind. 

3. Welle nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die AnschluBstucke (2) als nach axial auBen 
offene Napfe mit an ihren axial einander zugewand- 
ten Enden jeweils einem angeformten Pilzkopf (3) 
ausgebildet sind, wobei die Pilzkopfe (3) jeweils 
innerhaib eines das betreffende AnschluBstuck (2) 
umgebenden gedachten Hullmarrtels liegen. 



4. Welle nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die AnschluBstucke (2) auf ihren jeweiligen 
AuBenumfangen umfangsmSBig hinterschnittartig 
5 ausgebildet sind. 

5. Welle nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der FuB jedes Pilzkopfes (3) durch eine zwi- 
10 schen Pilzkopf (3) und Napfbereich des betreffen- 
den AnschluBstuckes (2) liegende Einschnurung 
(4) gebildet ist. die innerhaib des geschlossenen 
Napfbodens in einen Bereich ragt, der radial inner- 
haib des offenen Napfbereiches liegt. 

75 

6. Welle nach einem der Anspruche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Hinterschnitte kantenfrei ausgebildet sind. 

20 7. Welle nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die AnschluBstucke (2) axial aus dem Grund- 
korper (1) der Welle herausragen. 
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(57) Eine Welle, insbesondere Antriebswelle, zur 
Ubertragung von Drehmomenten mit einem Grundkor- 
per (1) aus einem elastischen ersten Material und an 
ihren Enden in den Grundkorper eingeformten, form- 
schlussig gegen Verdrehen und axiales Verschieben 
gesicherten Anschlufcstucken (2) aus einem geringer 



elastischen bis unelastischen zweiten Material soli bei 
einer kompakten Bauweise sicher funktionsfahig sein. 

Zu diesem Zweck sind die beiden Materialien der 
miteinander zu verbindenden Teile der Welle chemisch 
miteinander vernetzbare, an den Grenzflachen der von 
ihnen gebildeten Teile miteinander vernetzte Kunststof- 
fe. 
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